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1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1  Область применения комплекта оценочных средств
В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по УП.02 Учебная практика, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех  общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.
Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по УП.02 Учебная практика.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, практического опыта, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.
КОС разработан на основании рабочей программы УП.02 Учебная практика.

1.2 Планируемые результаты освоения УП.02 Учебная практика:

В результате освоения УП.02 Учебная практика обучающийся должен уметь:
У1. производить контроль различных параметров электронных приборов и устройств в процессе эксплуатации; 
У2. выявлять причины неисправности и ее устранения; 
У3. анализировать результаты проведения обслуживания; определять необходимость корректировки; 
У4. определять по внешнему виду и с помощью приборов дефекты электронных приборов и устройств; 
У5. устранять обнаруженные неисправности и дефекты в работе электронных приборов и устройств;
В результате освоения УП.02 Учебная практика обучающийся должен знать:
З1.  правила эксплуатации и назначение различных электронных приборов и устройств;
З2.  алгоритм организации технического обслуживания и эксплуатации различных видов электронных приборов и устройств; 
З3.  применение программных средств в профессиональной деятельности; 
З4.  назначение, устройство, принцип действия средств измерения и контрольно-измерительного оборудования; 
З5.  методы и технологию проведения стандартных испытаний и технического контроля.
В результате освоения УП.02 Учебная практика обучающийся должен иметь практический опыт:
ПО 1. проведения диагностики работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности;
ПО 2. осуществления диагностики работоспособности аналоговых   и импульсных электронных приборов и устройств;
ПО 3. выполнения технического обслуживания электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации;
ПО 4. проведения анализа результатов проведения технического обслуживания;
ПО 5.выполнения ремонта электронных приборов и устройств в процессе эксплуатации
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при прохождении УП.02 Учебная практика:
ОК 01	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
ОК 02	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 03	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
ОК 04	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 05	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
ОК 06	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
ОК 07	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
ОК 09	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
ПК 2.1	Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности
ПК 2.2	Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными системами устройств средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов
ПК 2.3	Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации

Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы УП.02 Учебная практика:
ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».
ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях.
ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры.

1.3 Контроль и оценка результатов освоения УП.02 Учебная практика 

Таблица 1

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в учебной практике
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.2.1 Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности 

	· оптимальность выбора средств и систем диагностирования;
· эффективность использования системы диагностирования при выполнении оценки работоспособности электронных приборов и устройств;
· грамотность определения последовательности операций диагностирования электронных приборов и устройств;
· верность прочтения и правильность анализа эксплуатационных документов.
· 
	оценка процесса и результатов выполнения видов работ на практике

	ПК 2.2. Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со встроенными микропроцессорными  системами устройств   средней сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов
	· точность проверки электронных приборов, устройств и модулей с помощью стандартного тестового оборудования;
· эффективность работы с контрольно- измерительной аппаратурой и тестовым оборудованием;
· эффективность работы с основными средствами диагностики аналоговых и импульсных, цифровых схем и микропроцессорных систем;
· грамотность использования методики контроля и диагностики цифровых схем и микропроцессорных систем;
· точность соблюдения технологии устранения обнаруженных неисправностей и дефектов  в простых электрических схемах электронных приборов и устройств.
	оценка процесса и результатов выполнения видов работ на практике

	ПК 2.3 Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации
	· эффективность применения инструментальных и программных средств для составления документации по техническому сопровождению в ходе эксплуатации электронных приборов и устройств;
· эффективность работы с современными средствами измерения и контроля электронных схем  и устройств:
· эффективность проведения контроля различных параметров электронных приборов и устройств;
· грамотность применения технических средств для обслуживания электронных приборов и устройств;
· точность выполнения регламента по техническому сопровождению обслуживаемого электронного оборудования;
· точность соблюдения инструкций по эксплуатации и техническому уходу электронных приборов и устройств;
· эффективность корректировки и замены неисправных или неправильно функционирующих схем и электронных компонентов;
· глубина анализа результатов проведения технического контроля;
· точность и грамотность оценивания качества продукции (электронных приборов и устройств).
	оценка процесса и результатов выполнения видов работ на практике



	[bookmark: _Toc316860041]ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
· адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	тестирование,
экспертное наблюдение выполнения практических работ,
оценка решения ситуационных задач,
дифференцированный зачет

	ОК 02.  Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 
	· использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03.  Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 
	· демонстрация ответственности за принятые решения;
· обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04.  Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
· обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05.  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	· грамотность устной и письменной речи,
ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.    Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	·  соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 

	

	ОК 07.  Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	· эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
· знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций
	

	ОК 09.  Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	· эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	



2. Оценочные материалы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по УП.02 Учебная практика

Контроль качества освоения учебной практики включает в себя текущий контроль успеваемости, который проводится в целях установления соответствия достижений обучающихся поэтапным требованиям образовательной программы к результатам обучения и формирования общих и профессиональных компетенций. Текущий контроль проводится при оценке процесса и результатов выполнения видов работ на практике.

2.1. Виды работ на практике.
1. Знакомство с должностной инструкцией и рабочим местом специалиста по обслуживанию ЭПУ.
2. Работа с технической документаций. Анализ электрических схем ЭПУ.
3. Выбор и настройка измерительных приборов и оборудования для проведения настройки и регулировки ЭПУ.
4. Проведение необходимых измерений и снятие показаний приборов. 
5. Проведение наладки и регулировки в соответствии с технической документацией на ЭПУ.
6. Составление отчетной документации по результатам наладки и регулировки ЭПУ.
7. Составление графика технического обслуживания ЭПУ.
8. Проведение технического обслуживания ЭПУ. Анализ состояния ЭПУ на предмет поиска неисправностей.
9. Проведение ремонта элементов и частей ЭПУ.
10. Составление отчетной документации по результатам технического обслуживания и ремонта ЭПУ.
11. Составление карты статистического контроля качества продукции.
12. Составление претензий поставщикам по качеству сырья, комплектующих изделий.
13. Определение показателей безотказной работы электронного устройства.
14. Определение коэффициента электрической нагрузки радиоэлементов электронного устройства.
15. Составление плана контроля продукции при одновыборочном методе контроля партии полупроводниковых приборов.
16. Выбор метода контроля качества готовой продукции при производстве полупроводниковых приборов.
17. Выбор метода контроля качества готовой продукции при производстве печатных плат.
18. Выбор средств измерений и методики проведения измерений электрических параметров полупроводниковых приборов.
19. Правила оформления результатов контроля качества в соответствии с установленными требованиями (по видам контроля).
20. Проведение контроля качества монтажа компонентов и узлов оптическим методом. Проведение оценки уровня качества.

Критерии оценивания выполненных заданий по видам работ на практике
	Оценка
	Критерии оценивания

	5 (отлично)
	Практические задания по видам работ выполнены в полном объеме, обучающийся применил все знания, полученные ранее при теоретическом обучении, закрепил знания в процессе практики. В ходе устного опроса обучающийся демонстрирует системность и глубину знаний, полученных при прохождении практики, соответствующих содержанию программы практики: дает исчерпывающие ответы на вопросы преподавателя по темам, предусмотренным программой практики; может аргументированно сделать выводы и сформулировать свое мнение; владеет нормами литературного языка, терминологией; грамотно, стилистически верно, логически правильно излагает ответы на вопросы; правильно и логически последовательно выполняет задания, предусмотренные программой практики.

	4 (хорошо)
	Практические задания выполнены в полном объеме, обучающийся применил знания, полученные ранее при теоретическом обучении, закрепил знания в процессе практики, но были выявлены 2-3 ошибки при выполнении практических заданий. В процессе устного опроса обучающийся демонстрирует достаточную полноту знаний в объеме программы практики, при наличии 1–2 несущественных ошибки в изложении ответов: допускает незначительные ошибки, но исправляется при наводящих вопросах преподавателя; делает выводы, но они требуют дополнительной аргументации; владеет нормами литературного языка, необходимой для ответа терминологией; правильно выполняет задания, предусмотренные программой практики, но допускает непоследовательность при их выполнении.

	3 (удовлетворительно)
	Практические задания выполнены в полном объеме, обучающийся поверхностно применил знания, полученные ранее при теоретическом обучении, допустил несколько существенных ошибок при выполнении практических заданий, имеются замечания по их оформлению. В процессе устного опроса обучающийся демонстрирует недостаточные знания по вопросам программы практики; использует специальную терминологию, но допускает 1–2 ошибки в определении основных понятий, затрудняется исправить ошибки самостоятельно; делает выводы, но не может привести научную аргументацию; способен самостоятельно, но поверхностно анализировать материал, раскрывает сущность решаемой проблемы только при наводящих вопросах преподавателя; правильно применяет методы при выполнении заданий, предусмотренных программой практики, но выполненные задания содержат ошибки.

	2 (удовлетворительно)
	Практические задания выполнены частично, обучающийся допустил многочисленные ошибки при их выполнении, имеются многочисленные замечания по оформлению практических заданий. В ходе устного опроса обучающийся демонстрирует фрагментарные знания в рамках программы практики; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые логические ошибки, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить самостоятельно; не может выполнить полученные на защите отчета задания.



3. Оценочные материалы 
для организации промежуточной аттестации по УП.02 Учебная практика в форме дифференцированного зачета

Показатели оценивания компетенций, формируемых в результате прохождения практики, складываются из: 
– показателей оценивания практических заданий; 
– показателей оценивания отчета по практике; 
– показателей защиты отчета по практике, отражающие способность обучающегося защищать результаты своей работы в части сформированности компетенций, предусмотренных программой практики.

3.1. Перечень вопросов по видам работ на практике для защиты отчета.
Вопросы:
1. Знакомство с должностной инструкцией и рабочим местом специалиста по обслуживанию ЭПУ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, ПО3, ОК1, ОК3, ОК7)
Каковы основные обязанности, права и виды ответственности инженера по наладке и регулировке ЭПУ согласно типовой должностной инструкции?
Какие требования безопасности и организации труда предъявляются к рабочему месту специалиста по обслуживанию ЭПУ?
2. Работа с технической документаций. Анализ электрических схем ЭПУ. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З4, ПО1, ПО2, ОК2, ОК9, ПК 2.1, ПК 2.2)
Перечислите основные виды технической документации, используемой при настройке и обслуживании ЭПУ.
Как по принципиальной электрической схеме определить путь прохождения сигнала и назначение основных функциональных узлов ЭПУ.
Какие условно-графические обозначения (УГО) на схеме соответствуют резисторам, конденсаторам, диодам и транзисторам?
3. Выбор и настройка измерительных приборов и оборудования для проведения настройки и регулировки ЭПУ. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, ОК1, ОК 06, ОК9)
По каким критериям выбирается тип измерительного прибора (осциллограф, мультиметр, анализатор спектра) для контроля конкретного параметра ЭПУ?
Как правильно настроить осциллограф (выбрать коэффициент отклонения, развертку, синхронизацию) для наблюдения заданного сигнала?
Почему при выборе измерительного прибора важно учитывать его входное сопротивление и допустимый диапазон измеряемых величин?
4. Проведение необходимых измерений и снятие показаний приборов. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З3, З4, З5, У1, ПО1, ПО2, ОК2, ПК 2.1, ПК 2.2)
Опишите порядок безопасного подключения измерительных приборов к цепям ЭПУ, находящимся под напряжением.
Как правильно снять показания с аналогового прибора со стрелочной шкалой и цифрового мультиметра, учитывая погрешность?
Какие методы измерений (прямые, косвенные) используются при настройке ЭПУ? Приведите примеры.
Как с помощью двухканального осциллографа измерить амплитуду и фазовый сдвиг между двумя сигналами?
5. Проведение наладки и регулировки в соответствии с технической документацией на ЭПУ. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З5, У1, У5, ПО3, ПО5, ОК1, ОК4, ОК 06, ОК9, ПК 2.3)
Что такое «порядок регулировки» и почему его необходимо строго соблюдать при наладке многокаскадного ЭПУ?
Как с помощью регулировочных элементов (подстроечные резисторы, катушки) выставить заданные режимы по постоянному току (например, рабочую точку транзистора)?
Какие регулировки выполняются для настройки амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) усилителя?
6. Составление отчетной документации по результатам наладки и регулировки ЭПУ. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, З3 ПО4, ОК2, ОК5)
Какая обязательная информация должна содержаться в протоколе или акте выполненных работ по наладке ЭПУ?
Как правильно оформить таблицу с результатами измерений параметров ЭПУ до и после регулировки?
Что должен отражать итоговый вывод в отчетной документации по наладке?
7. Составление графика технического обслуживания ЭПУ. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З2, ОК1, ОК3, ОК9 )
Какие факторы определяют периодичность проведения планового технического обслуживания (ТО) ЭПУ?
Какие виды работ обычно включаются в график ТО для типового ЭПУ (например, усилителя мощности)?
Как правильно составить календарный график ТО для партии однотипных устройств?
8. Проведение технического обслуживания ЭПУ. Анализ состояния ЭПУ на предмет поиска неисправностей. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, У2, У4, ПО1, ПО2, ПО3, ОК01, ОК04, ОК07, ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3)
Опишите последовательность внешнего осмотра ЭПУ при проведении ТО. На что обратить особое внимание?
Каков алгоритм поиска неисправности в ЭПУ методом половинного разбиения?
Как с помощью мультиметра проверить исправность предохранителя, резистора, конденсатора и диода?
Какие неисправности можно выявить с помощью тепловизионного контроля во время проведения ТО?
9. Проведение ремонта элементов и частей ЭПУ. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: У2, У5, ПО5, ОК01, ОК04, ОК07, ОК09, ПК 2.2)
По каким внешним признакам (деформация, почернение, запах) можно предварительно определить неисправный элемент на плате?
Каковы правила безопасной замены электролитического конденсатора или мощного транзистора на печатной плате?
Как проверить исправность элемента «в схеме» и «с выпайкой», и в каком случае какой метод предпочтительнее?
Какие инструменты и материалы необходимы для качественного ремонта (пайки и демонтажа) компонентов ЭПУ?
10. Составление отчетной документации по результатам технического обслуживания и ремонта ЭПУ. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: У3, З3, ПО4, ОК02, ОК05, ОК 06)
Что должно быть отражено в дефектной ведомости или акте на списание, составляемой после ремонта ЭПУ?
Как правильно заполнить журнал учета ремонта, указав дату, характер неисправности, замененные элементы и исполнителя?
Какие итоговые измерения и проверки необходимо провести и зафиксировать в отчете после завершения ремонта ЭПУ?
11. [bookmark: _Hlk221091863]Составление карты статистического контроля качества продукции. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, ОК02, ОК09)
Какие основные цели преследует применение карт статистического контроля (КСК) в производственном процессе?
Какие типы контрольных карт (например, для количественных или альтернативных признаков) вы знаете и в каких случаях они применяются?
Как определяются и наносятся на контрольную карту центральная линия (CL), верхняя (UCL) и нижняя (LCL) контрольные границы?
Какие критерии (правила) выхода процесса из-под статистического контроля, основанные на расположении точек относительно контрольных границ, вы знаете?
Как по виду карты (тренд, смещение, цикличность) можно сделать предварительный вывод о возможных причинах разладки технологического процесса?
12. [bookmark: _Hlk221091943]Составление претензий поставщикам по качеству сырья, комплектующих изделий. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, У3, ПО4, ОК02, ОК05, ОК09)
Какие документы и доказательства необходимо собрать и приложить к претензии поставщику для ее обоснования?
Какова типичная структура и какие обязательные реквизиты должна содержать претензия юридической силы?
На основании каких нормативных документов (ГОСТ, ТУ, договор поставки) формулируются требования в претензии?
Какие конкретные требования к поставщику (замена партии, уценка, возврат, возмещение убытков) могут быть изложены в претензии в зависимости от характера дефекта?
В какие сроки и каким способом (заказным письмом, курьером) должна быть направлена претензия для фиксации факта ее предъявления?
13. Определение показателей безотказной работы электронного устройства. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З5, У3, ОК02, ОК09, ПК 2.1)
Дайте определения основным показателям безотказности: вероятности безотказной работы P(t), интенсивности отказов λ(t), средней наработке до отказа Tср.
Как рассчитать вероятность безотказной работы устройства для заданного времени t, если известна интенсивность отказов?
По каким данным эксплуатации или испытаний можно построить график зависимости интенсивности отказов электронного устройства от времени?
Как группируются отказы электронных устройств по причинам возникновения для анализа и повышения надежности?
Каким образом определение показателей безотказности влияет на планирование графика технического обслуживания и ремонтного фонда?
14. Определение коэффициента электрической нагрузки радиоэлементов электронного устройства. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, У3, ПО4, ОК02, ОК05, ОК9)
Что такое коэффициент электрической нагрузки (Кн) радиоэлемента и как он рассчитывается (Кн = Pраб / Pном)?
Как определить рабочие токи и напряжения на элементах (резисторах, конденсаторах, транзисторах) схемы для расчета Кн?
Какие справочные данные (номинальная мощность, максимальное напряжение, температура) необходимы для оценки нагрузочных параметров элементов?
Как влияет значение коэффициента нагрузки на интенсивность отказов и срок службы радиоэлемента?
Какие практические меры можно принять, если расчетный коэффициент нагрузки элемента превышает рекомендуемое значение (например, 0.6-0.7)?
15. Составление плана контроля продукции при одновыборочном методе контроля партии полупроводниковых приборов. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, ОК01, ОК02, ОК09)
Что такое «одновыборочный контроль» и в чем его основное отличие от многоступенчатого или последовательного?
Как, используя стандарты статистического приемочного контроля (например, ГОСТ Р ИСО 2859-1), выбрать план контроля по заданному уровню контроля (AQL) и объему партии?
Как определить объем выборки (n), приемочное (Ac) и браковочное (Re) числа для заданного плана контроля?
Как интерпретировать результаты контроля: при каком количестве дефектных изделий в выборке партия принимается, а при каком – бракуется?
Какие действия должны быть предприняты с забракованной партией (сплошной контроль, возврат поставщику, утилизация)?
16. Выбор метода контроля качества готовой продукции при производстве полупроводниковых приборов. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, У3, ПО4, ОК02, ОК05, ОК09)
Какие виды контроля (входной, операционный, приемочный) применяются на разных этапах производства полупроводниковых приборов?
Какие методы контроля электрических параметров (статические, динамические, параметрические испытания) являются ключевыми для полупроводниковых приборов?
В каких случаях для контроля применяется выборочный метод, а в каких – сплошной (100%) контроль?
Как выбор метода контроля связан с экономическими факторами (стоимость испытаний, риск пропуска брака) и требованиями заказчика?
Какую роль в контроле играют автоматизированные испытательные комплексы (ATE) и системы анализа данных?
17. Выбор метода контроля качества готовой продукции при производстве печатных плат. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, У3, ПО4, ОК02, ОК05, ОК09)
Какие основные дефекты печатных плат (обрыв/короткое замыкание проводников, непропай/холодная пайка, смещение компонентов) выявляются на этапе контроля?
Какие методы контроля (визуальный, автоматический оптический контроль (AOI), рентгеновский контроль (AXI), электрический тест) применяются для выявления разных типов дефектов?
В чем заключаются преимущества и ограничения автоматического оптического контроля (AOI) по сравнению с визуальным контролем оператором?
Для контроля каких именно дефектов (скрытых, под компонентами) необходим рентгеновский контроль (AXI)?
Как электрический тест на целостность соединений (летающий щуп, тест-фикстуры) дополняет оптические методы контроля?
18. Выбор средств измерений и методики проведения измерений электрических параметров полупроводниковых приборов. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У1, ОК01, ОК02, ОК09, ПК 2.1)
Какие ключевые электрические параметры (например, ток утечки, напряжение пробоя, крутизна характеристики, граничная частота) необходимо контролировать для различных типов полупроводниковых приборов (диоды, транзисторы, микросхемы)?
Как выбрать тип измерительного прибора (мультиметр, источник-измеритель SMU, осциллограф, анализатор цепей) для контроля конкретного параметра с учетом требуемой точности и диапазона измерений?
Что такое измерительная установка или стенд, и какие дополнительные компоненты (источники питания, нагрузки, термокамеры) могут входить в ее состав для проведения комплексных испытаний?
Как обеспечить корректное подключение измерительных приборов к выводам полупроводникового прибора, особенно для SMD-компонентов или высокочастотных измерений?
Где регламентируется методика проведения измерений (стандарты на методы испытаний, технические условия, руководства по эксплуатации приборов), и почему ее строгое соблюдение критически важно для получения достоверных и сопоставимых результатов?
19. Правила оформления результатов контроля качества в соответствии с установленными требованиями (по видам контроля). (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З5, У3, ОК02, ОК05)
Какие виды документов (протокол испытаний, акт выборочного контроля, дефектная ведомость, сертификат соответствия) используются для фиксации результатов различных видов контроля?
Какая обязательная информация должна содержаться в протоколе измерений или испытаний (наименование, условия, средства измерений, результаты, исполнитель, дата)?
Как правильно оформить таблицы с данными измерений, указав номинальные значения, допуски, фактические результаты и вывод о соответствии?
Каковы правила внесения исправлений в отчетную документацию по контролю качества (зачеркивание, оговорка, подпись)?
Как осуществляется утверждение, регистрация и хранение документов о результатах контроля качества, и кто несет ответственность за их достоверность?
20. Проведение контроля качества монтажа компонентов и узлов оптическим методом. Проведение оценки уровня качества. (Оцениваемые знания, умения, компетенции: З4, З5, У4, ПО1, ОК01, ОК02, ОК09)
Какие типичные дефекты монтажа (смещение, перекос, «гроб-камень», недостаток или избыток припоя, паяльные перемычки) можно выявить с помощью оптического контроля?
Как настраивается оборудование для автоматического оптического контроля (AOI): выбор освещения, калибровка, задание зон контроля и эталонов?
По каким критериям (допускам на смещение, площадь паяного соединения, форма мениска припоя) система AOI классифицирует монтаж как «годен» или «дефект»?
Каков алгоритм действий оператора при получении сигнала от системы AOI о потенциальном дефекте (визуальная верификация, пинпоинтинг, анализ)?
Как на основе статистики дефектов, выявленных оптическим контролем, проводится оценка общего уровня качества монтажа и формируются корректирующие действия для технологического процесса?

Критерии оценивания 
	Оценка
	Критерии оценивания

	5 (отлично)
	Практические задания выполнены в полном объеме, обучающийся применил все знания, полученные ранее при теоретическом обучении и необходимые для их выполнения, закрепил знания в процессе практики. Содержание отчета по практике: отчет собран в полном объеме; структурированность; не нарушены сроки сдачи отчета. На защите отчета обучающийся демонстрирует системность и глубину знаний, полученных при прохождении практики, соответствующих содержанию программы практики: дает исчерпывающие ответы на вопросы преподавателя по темам, предусмотренным программой практики; может аргументированно сделать выводы и сформулировать свое мнение; владеет нормами литературного языка, терминологией; грамотно, стилистически верно, логически правильно излагает ответы на вопросы; правильно и логически последовательно выполняет задания, предусмотренные программой практики.

	4 (хорошо)
	Практические задания выполнены в полном объеме, обучающийся применил знания, полученные ранее при теоретическом обучении и необходимые для их выполнения, закрепил знания в процессе практики, но были выявлены 2-3 ошибки при выполнении практических заданий. Содержание отчета по практике: отчет собран в полном объеме; не везде прослеживается структурированность; не нарушены сроки сдачи отчета. На защите отчета обучающийся демонстрирует достаточную полноту знаний в объеме программы практики, при наличии 1–2 несущественных ошибки в изложении ответов: допускает незначительные ошибки, но исправляется при наводящих вопросах преподавателя; делает выводы, но они требуют дополнительной аргументации; владеет нормами литературного языка, необходимой для ответа терминологией; правильно выполняет задания, предусмотренные программой практики, но допускает непоследовательность при их выполнении.

	3 (удовлетворительно)
	Практические задания выполнены в полном объеме, обучающийся поверхностно применил знания, полученные ранее при теоретическом обучении и необходимые для их выполнения, допустил несколько существенных ошибок при выполнении практических заданий, имеются замечания по их оформлению. Содержание отчета по практике: отчет собран в полном объеме; не везде прослеживается структурированность; в оформлении отчета прослеживается небрежность. На защите отчета обучающийся демонстрирует недостаточные знания по вопросам программы практики; использует специальную терминологию, но допускает 1–2 ошибки в определении основных понятий, затрудняется исправить ошибки самостоятельно; делает выводы, но не может привести научную аргументацию; способен самостоятельно, но поверхностно анализировать материал, раскрывает сущность решаемой проблемы только при наводящих вопросах преподавателя; правильно применяет методы при выполнении заданий, предусмотренных программой практики, но выполненные задания содержат ошибки.

	2 (удовлетворительно)
	Практические задания выполнены частично, допустил многочисленные ошибки при их выполнении, имеются многочисленные замечания по оформлению практических заданий. Содержание отчета по практике: отчет собран не в полном объеме; нарушена структурированность; в оформлении отчета прослеживается небрежность; нарушены сроки сдачи отчета. На защите отчета обучающийся демонстрирует фрагментарные знания в рамках программы практики; не владеет минимально необходимой терминологией; допускает грубые логические ошибки, отвечая на вопросы преподавателя, которые не может исправить самостоятельно; не может выполнить полученные на защите отчета задания.



4. Информационное обеспечение
перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-систем для организации дистанционного обучения и управления им, используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные источники.
Основные источники:
1. Бабокин, Г. И.  Электротехника и электроника: бытовая техника. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / Г. И. Бабокин, А. А. Подколзин, Е. Б. Колесников. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 423 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10399-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495298
2. Бабокин, Г. И.  Электротехника и электроника: бытовая техника. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / Г. И. Бабокин, А. А. Подколзин, Е. Б. Колесников. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 407 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10398-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495300
Дополнительные источники:
1. Логинов М.Д. Техническое обслуживание средств вычислительной техники [Электронный ресурс]: учебное пособие / М.Д. Логинов, Т.А. Логинова. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2010.
Электронные издания (электронные ресурсы):
1. Беляков, Г. И.  Пожарная безопасность : учебное пособие для среднего профессионального образования / Г. И. Беляков. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 143 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12955-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/448635 
2. Пасынков, В. В. Полупроводниковые приборы / В. В. Пасынков, Л. К. Чиркин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 480 с. — ISBN 978-5-507-45749-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/282500.
3. Рафиков, Р. А. Электронные сигналы и цепи. Цифровые сигналы и устройства : учебное пособие для спо / Р. А. Рафиков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6886-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153654  (дата обращения: 09.12.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Рафиков, Р. А. Электронные цепи и сигналы. Аналоговые сигналы и устройства : учебное пособие для спо / Р. А. Рафиков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 440 с. — ISBN 978-5-8114-6801-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152633.
5. Хамадулин, Э. Ф.  Основы радиоэлектроники: методы и средства измерений : учебное пособие для среднего профессионального образования / Э. Ф. Хамадулин. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 365 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10396-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456592
Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:
· Рачков, М. Ю. Технические измерения : учебник для СПО / М. Ю. Рачков. — Саратов : Профобразование, 2023. — 210 c. — ISBN 978-5-4488-1565-2. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/124291 (дата обращения: 10.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
· Кортов, В. С. Аналоговые устройства электронных приборов : учебное пособие для СПО / В. С. Кортов, С. В. Никифоров ; под редакцией Г. И. Пилипенко. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 207 c. — ISBN 978-5-4488-0452-6, 978-5-7996-2789-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/87786 (дата обращения: 10.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей
Электронно-библиотечная система:
IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/108274.html 
Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 
Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
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